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Fig. 19. 

stellung tier Ohjeetlinse kommen die weiss gebliebenen sternffirmigen Saft- 
kan~.lchen (c) der Hornhaut in mehreren Sehichten zum Vorschein. Ill Bei 
noch tieferer Einstellueg erscheinen die basslen Enden der palissadenfhr- 
migen Zellen des vorderen HornhautepitheIs und an ihren Beriihrungs- 
winkeln n sind die zwischen jenen aufsteigenden Nervuli recti, in optischen 
Qaerschnittea, als einzelne, kleine Knotenpunkte sichtbar. 
Mittelst Hhllenstein impr@nirtes D e scemet-Epithel der Rana esculenta- 
Hornhaut, welches, wie es die Zeichnung darstellt, aus gezackten Zellen 
zusammengesetzt ist. Die Kerne der Epithelzellen waren mit Carmin leb~ 
haft geffirbt, 

VII. 

Ein Fall yon l}iphtherie der lmpfwunden, ailgemeine 
Oiphtherie, Tod, nebst einem Versuch zur l~eantwortung 
der Frage: Wie verhiilt sich Schutzpoci~enly~nphe each der 
Infection mit Diphtherieorganismen in il~rer Wirkung auf 

den thierische~ Kiirper. 
Von Or. L u d w i g  L e t z e r i c h  in Braunfels. 

(Hierzu Taf. VII. Fig. 1-- 4.) 

Nachfolgende Untersuchungen verdanken ihre Entstehung einem 

eigenthUmlichen Falle yon Blutzersetzung nach Schutz~)ockenimpiung. 

Die Oaten fiber die Krankheitserseheinungen, welche bei dem Kinde 

each und t~ach zur Beobachtung kamen,  verdanke ich der G~'ae 

meines F r e u n d e s ' u n d  Collagen Herrn Kreisphysikus E b e r t z  zu 

Weilburg, der such so freundlich war reich zuv Section einzuladen, 

wodureh ich in den Stand gesetzt ward, die mikroskopische Untcr- 

suchung der Organe friseh aus der Leiehe vorzunehmen.  

Es betraf der Fall ein 4 Monate aires Kind, welches vor der Impfung vhllig 
gesund gewesen. Am 13. Tage nach der Impfung entwiekelta sich in tier Um- 
gebung der Vaecinationsstelle eine erysipelathse Schwellung, die sich rasch iiber 
den ganzen KSrper verbreitete. Bald darauf trat 5dematSse  hnschwel lung  
des ganzen K~irpers, hochgradiger  Ic terus  ein und im weiteren Verlaufe 
Petechien yon Flohst ieh-~ S tecknade lkopf -  his Linsengri isse ,  beson- 
tiers dicht aneinander gereiht am rechten Arm and linken Bein, sparsamer an den 
fihrigen Khrpertheilen. Mit dam Einttitt dieser Erscheinungea yon Blutzersetzung 
wurde der Pals raehr und mehr heschleunigt, es erfalgte ein comathser Zustand 
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und am 12. Tage der Krankheit nod dem 25. Tage nach vorgenommener hnpfung 
der Tod. 

Sec t ion .  Der lcterus trat auch an der Leiche noch deutlich hervor. Er 
zeigte sich durchg/in~t$ als blassgelbe bis in das Citronengelbe spielende Ftirbung 
der Haut nod die an einzelnen Kiirpersteilen durch Zersetzung der iidemaffis durch- 
triinkten Haut blossgelegte Lederhaut zeigte diese gelbe Fiirbung in erhShtem Grade. 
Das Oedem war an der Leiche durch die teigigt gedunsene, nach dem Fingerein- 
druck eine Vertiefung zur,.'icklassende Beschaffenheit der Haut leicht und deutlich 
erkennbar. Petechien fauden sich in verschiedener GrSsse an verschiedenen KSr- 
pertheilen vor. Sie wurden dutch Einschnitte als capillare Blutextravasate erkannt. 

Die Vaceinationsstel.len waren mit einem schmutzig rothgelben diphtheritischen 
Belage bedeckt, welcber eine sehr z/ihe hier uad da schmierige Beschaffenheit zeigte. 
Bei auftnerksamer Betrachtun~ der Oberarme sah man eine schwach-bl/inliche F~ir- 
bung yon den Vaccinationsstellen aus aufw/i.rts bis gegen die vordere Partie der 
Oberarmgelenke bin darch die Haut hindurchschimmern. L/ingseinschnitte dutch 
diese Stellen, etwa 3 Cm. unterhalb der Vaccinatiooswunden beginnend fiber die 
vordere Partie des Oberarmgelenkes hinziehend und in die Brustmuskeln endend, 
zeigten, dass dem Ver!aufe der Lymph- und B[utgef/isse des Unterhautbindegewebes 
sowie derjenigen tier gesammten Weiehtheile bis auf den Oherarmknochen und die 
Kapsel des Oberarmgelenkes entsprechend, fiberall durch capill~ire Hiimorrhagien~ 
eine rothe his btaurothe Fi~rbung mit lmbibition der Weichtheile aufgetreten. 
Denselben Befund boten die Brustmnskeln und die unter ihnen liegenden Inter~ 
costalmuskeln, sowie die Pleura costalis dar. Die capill~iren Htimorrhagien be- 
gannen etwa ~1~ Gin. unterhalb der Vaccinationsstellen~ stumpf nach unten gewS]bt, 
wie ein Handschuhfinger in den unter der Hunt gelegenen Weichtheilen und zogen 
in einem dutch verschiedene Querschnitte deutlich sichtbaren etwa 1�89 bis 2 Cm. 
breiten scharf begrenzten Streifen nach aufw~rts fiber das Oberarmgelenk naeh den 
Brustmuskeln, woselbst der begrenzte Streifen als solcher endete, sich dagegen 
hier diffus in den Weichtheiien bis nach dem Sternum hin verbreitete. 

Nach der ErSffnuug der ltopfhShle floss eine ziemlich betrfichtiiche Menge 
einer blutig serSsen Fl~issigkeit ab. Das Gehirn war durcl~triinkt mit Serum und 
auf die Schnittfliichen trat dieselbe Flfissigkeit aus den durchschnittenen Gef/isschen 
aus. lOas Gehirn selbst welch, teigig~ hot sonst uiohts Abnormes dar. in der 
Cerebrospinalfliissigkeit waren FlSekchen yon holler Farbe suspendirt. 

Die Lungen, hellroth geftirbt~ waren normal~ iibera[l lufthaltig, ausser den 
hinteree~ nnteren hypostatischen Parties. 

Herz sehr schlaff, Museulatur gelbtieh~ etwas auf der Schnittflaehe ~]iinzend, 
Die IterzhShlen enthielten fifissiges schmutzigrothes Blnt. 

Leber bedeutend vergr6ssert, h6chst icterisch gef~irbt und zwar durch das 
ganze Parenchym hindurch. Die Gallenblase enthielt keine Galle, sondern eine 
fliissige, schmutzig rothe FI(issigkeit. Die Galleng/ioge waren durchgangig, nirgends 
verstopft. 

Milz vergrSssert~ ihre Pulpe dunkelroth~ sehr welch. 
Beide Nieren waren vergrSssert, die Schnittfl/iche ziemlich gleiohm~issig gelbo 

r6thlieh, wie fettig entartet. Darmkanal normal. 

1 2 "  
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Dies ist ~m Wesentlichen das Ergebniss der vorgenommenen Section, and ieh 
gehe nunmehr zu der mikroskopischen Untersuchung der frischen Leiche in der- 
selben Reihenfolge fiber. 

a. U n t e r s u c h u n g  der  V a c c i n a t i o n s s t e l l e n  und des yon diesem aus- 
gehenden nach den Pectoralmuskeln hinziehenden rothen Streifens in den Weich- 
theilen des Oberarmes. 

Wie bereits bemerkt, waren die Vaccinationswunden mit einem ziiben bier 
und da schmierigen diphtheritischen Belage bedeckt. MSglichst feine Schnitte 
durch dieselben zeigten, dass die Beliige, I bis 14 Mm. m~ichtig, aus granulirter, 
bier und da mit grSsseren oder kieineren Nestern yon Wanderzelten durehsetzter 
Exsudatmasse bestanden. Neben den Zellen waren einzelne und Ballen yon rotben 
Blutzellen sicbtbar, welche, tbeilweise in Zersetzung begriffen, durch capill~ire 
Hiimorrbagien frei geworden. In dem Exsudate entweder zerstrent, oder in ver- 
schieden grossen Ballen fand icb Ptasmakugeln in allen Entwiekelungsstadien, 
Bakterien nnd mebr oder weniger umfangreiche Micrococcencolonien. Die frei in 
tier Untersuchungstliissigkeit (ganz reines destillirtes Wasser) suspendirten Bakterien 
zeigten die eharakteristiscben Bewegungen , yon welchen sich College Ebe r t z  
ebenfalls leicht fiberzeugte. Versuche, mittelst zweier Priiparirnadeln das Exsudat 
yon dem Unterbautbindegewebe zu entfernen, missiangen und zwar deshalb, weii 
dasselbe mit dem Bindegewebe innig verfilzt war. So konnte man denn auch 
mikroskopisch in feinen Schnitten eine bestimmte Grenze des Exsudates nicht er- 
kennen, indem dasselbe mit der oben geschilderten Eigenschaft begabt und durch- 
setzt mit den beschriebenen Organismen his in die tiefsten Schichten des Binde- 
gewebes zu verfolgen war. Die niederen Pilzformen ,a~aren durch s/immtliche Muskeln, 
d. b. zwischen ibren Fasern und innerhalb des Sarcolemma bis auf das Pereost des 
Knochen dem rothen Streifen entsprechend in ungebeurer Masse deutlich zu erkennen. 

Die Capillargef~isse~ selbst Gef~isschen grSsseren Calibers, ganz besonders kleine 
Venen, waren yon den Organismen durchgefressen undt mit Bakterien und dichten 
Micrococcencolonien streckenweise volIkommen angel(lilt, Dies denn auch die Ur- 
sache der capill/iren Hiimorrhagien in den Vaccinationsstellen, in dem beschriebenen 
rothen Streifen des Oberarmes und in nnd unterhalb der Brustmusculatur. Die 
Muskelfasern der Oberarm- und Brustmusculatnr waren an deajenigen Stellen, wo 
grbssere Mengen Bakterien und Micrococcen vorkamec, in d/inne, homogene, gl~in- 
zende faserige Gebilde umgewandelt und van einer Querstreifun$ der contractilen 
Substanz keine Spur mehr zu erkennen. 

In den normal erscheinenden Weichtheilen des Oberarmes waren die Orga- 
nismen nut splirlich und zerstrent zu finden. 

So war es auch bier, wie bei der Rachen-Tonsillardiphtberie ieieht, schon mit 
blossen Augen den hnfang der Einwanderung der niederen Organismen und den 
Weg~ den sie eingeschlagen am nach and nach den ganzen Kfirper zu durchsetzen, 
zu verfolgen. Die Pilzgebilde i) kamen durch irgend einen Zufall mit den Wunden, 

l) Es tst ausdrficklich zu bemerkeu, dass nicht sehr iange vor der lmpfung 
eine Diphtherieepidemie in dem Orte herrschte. 
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weIehe die geplatzten Pusteln hinterliessen, in Ber{ihrung und bewirkten dort eine 
locale Diphtherie. Yon den Wunden verbreiteten sic sich in die Tiefe und dem 
Ver]aufe der Lymph- und Blutgef/isse entspreehend, d. h. in rfickl/iufiger Bahn nach 
dem Stature, /iberall die Wege, die sic gemacht, durch capill/ire Hiimorrhagien und 
Veriinderungen in den Gcweben scharf zeichnend. Durch die tiefere Sehicht des 
Musculus peetoraiis major, den ganzen pectoralis minor, die bier vorhandenen Inter- 
eostalmuskeln, welche Partien wie hothgradig gequetseht aussahen, gelangten die 
Organismen in die Brusth6hle hinein. 

b. K o p f h f h l e .  In tier betriichtlichen Menge blutig ser6ser Fliissigkeit, welche 
Bach tier ErSffnung der KopfhShle ausfloss, befanden sich bewegliche Bakteriea. 
Die Fl6ekthen, welthe sich in der Cerebrospina]fliissigkeit befanden, bestanden aus 
Gerinnselo, in welchcn in den meisten F~illen kleioere oder grSssere Mieroeoccen- 
colonien eingebettet lagen, ha th  dos Hirnblut enthielt Bakterien. 

e. Lungen .  Lungengewebe normal. Die Blotgeffisse enthielten ebenfalls 
Bakterien nod kleine Microeoeeeneolonten. 

d. t le rz .  Feine Schnitte dutch das Herzfleisch zeigten outer dem Mikroskop, 
dass dasselbe yon Bakterien, Plasmakugela uad blierocoeeen massenhaft durehselzt 
war. Zwisthen den Fasern fund ich umfangreiehe Mitroeocceneoloniea. Die ton- 
trattiIe Substanz theilweise aufgezehrt, wo sie vorhanden war, fehltea die Quer- 
streifen. An sehr vielen Fasern konnte eine feine Lfingsspaltung durch die Wuche- 
rung der Bakterien- und Plasmakugelform bedlngt eonstatirt werden. Die enorme 
husbreitung tier Organismen in diesem Organe liess dasselbe sehlaff, die Museulatur 
getblieh gef/irbt und die Sehnittflache gl/inzend erscheinen. 

Die venSsen Gef/issehen des lterzens ersehienen gr6sstentheils stellenweise mit 
den Organismen erf/illt; am h-aufigsten fund ich in denselben wandst/indige Micro- 
coccencolonien. 

e. Leber .  In feineu Schnitten ersehienen fast alle Leberzellen yon Bakterlen 
und Plasmakugeln erfiillt and dos Protoplasma sehr hell gelbgriinlieh gef~rbt, welehe 
F~irbung ihren Grand hatte in der Retention der 6allenbestandtheile (Gallenfarbstoff) 
in den Zellen. Die Zellen selbst waren mitunter nicht unbedeutend vergrSssert. 
Die feinen Gallengiinge ersohienen sehr h/iufig yon Mieroeoceen erfiillt and die 
bindegewebige Grundlage des Organs, sowie die Venen yon den Organismen dureh- 
setzt und erffillt. 

f. Mllz. Die Zellen auch dieses Organes enthtelten Bakterien und Plasma- 
kugeln, ebenso alas erweiehte (verzehrte)Btndegewebe. lch kann wohl sagen, dass 
die Pulpe wie eine, alle Stadien der niederen Pilzgebilde enthaltende Emulsion erschien. 

g. Nie ren .  In dem grSssten Theile tier gewundenen und geraden Nieren- 
kan~ilchen fehlten die Zellen. Das Lumen derselben war fast durchg/ingig mit fein- 
kSrnigem Exsudat und den verschiedenen Formen der Diphtherieorganismen err/lilt. 
Ehenso das Bindegewehe nnd die ven6sen 6ef/issthen. In den geraden Harakan/ilchen 
land ith ausserdem, jedoch nicht h~iufig, pilzhalttge, hyaline Cylinder. In den 
Malpighlschen Kapseln waren hfiufig rothe Blutzellen zu finden, die in Folge eapil- 
larer H/imorrhagien aus den Gefasskn~iueln ausgetreten waren. 

Naeh Elnsehnitten in die 5 d e m a t S s e  H a u t  fand lth in dem aasgetretenen 
Serum Bakterien tn lebhafter Bewegung. 
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Feine Schnitte durch Pet ech ien zeigten, dass hier in den venSsen Capiilaren 

und Gef/isschen enorme Massen yon Micrococcen und zwar yon bedeutender GrSsse 

die Lumina vol!kommen e,'fiillten~ wodurch auch in der Haut capiili~re H/imorrhagien 

auftreten mussten. 

Der Sectionsbefund und die Resuttate der mikroskopischen 
Untcrsuchung stimmen vollkommen tiberein mit den Verlinderungen, 
welche namentlich bei sehr jugendlichen Leichen, an allgemeiner 
Diphtheric verstorbener Kinder, bei welchen eine locale Rachen- 
Mandeldiphtherie bestand, gefunden Werden. Oedeme, Icterus und 
Petechien habe ich auftreten sehen; Petechien nut einmal, Oedeme 
@er und Ieterns ebenfalls einmal. Auch die Organismen sind die 
in den verschiedenen charakteristischen Entwickelungsstadien vor- 
bandenen hiSchst widerstandsf~ihigen Pilzgebilde der Diphtherie. 

Eine hochwiehtige Frage, die wir uns vorlegen mussten, ist 
die nattMiche Folge dieses Falles. Sic lautet: War die Lymphe, 
mit welcher das Kind geimpft worden, infieirt oder ist das Auf- 
treten der Diphtheric als eine secundi~re Infection aufzufassen? 

Was schon zuniiehst gegen inficirte Lymphe spricht, ist das 
sp~itere Auftreten der Diphtheric der Vaccinationsstellen und zwar 
nachdem eehte Impf_pusteln sich entwickelt hatten. Eine Incubations- 
dauer dec Diphtheric von 13 Tagen babe ich wlihrend meiner 
400 Beobaehtungen niemals wahrgenommen, sic betrug ira Minimum 
2, im Maximum vielleicht 7 Tage. leh sage vietleieht, weft in allen 
F~illen, bei welchen erst am 7. Tage naeh dem ersten Unwohlsein 
mit Schlingbeschwerden Diphtherie auftrat, vorher eine Angina be- 
standen hatte, die es unmiJglich macbte die erste Zeit des Auf- 
tretens der Krankheit genau zu bestimmen. Sowobl racine zatfl- 
reichen Versuche, als auch h~iufigen Infectionen, die ich selbst bei 
der Behandlung Diphtheriekranker, namentlieh abet wlihrend des 
Experimenlirens mit den verschiedenen Formen des Diphtheriepitzes 
erlitten, beweisen, dass die Ineubationsdauer nur 2 bis 3 Tage 
betriigt. Dies gilt yon dem loealen Prozess wie er auf den Set~leim- 
hiiuten sieh entwiekelt. Anders gestaltet sieh die Saehe freilieh bei 
dem Auftreten der allgemeinen Infection des gtirpers. Diese kaun 
zusammenfallen mit der Bildung der (Srtliehen Exsudate, sogar vnr- 
ausgehen, abet aueh erst naeh 3 bis 8 Tagen zur Beobaehtung 
kommen. Am rasehesten entwiekelt sieh die allgemeine Diphtheric 
dann, wenn man auf der Epidermis beraubten, also wunden Haut- 
stellen Diphtherieorganismen auftriigt oder naeh der Impfung der- 
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selben, sei es durch Schnitte oder Stiche, wie ich spiiter zeigen 
werde. Wenn auch ausser dem mitgetheilten Falle noch 5 weitere 
Kinder an denseiben oder iihnlichen Symptomen erkrankten, die 
iibrigen 17 aber nieht uad zwar nach der Impf,ang mit derselben 
Vaccine, so beweist dies meiner Ansiebt nach nut, dass eben 6 Kin- 
der nach der Impfung, nachdem die Vaccinepusteln geplatzt, secun- 
ditr it,ficirt wurden, resp. deren lmpfwunden. Ich bin in der Lage 
aus meiner geburlshiilflich-gynilkologisehen Praxis eine kleine Reihe 
~itmlicher Beobachtungen zu registriren. Es betrafen diese Fiille 
echte Scheidendiphtherie nach sich verzi~gernden Geburten ohne 
Kunsthtilfe, in Familien, in welcben Diphtherie zur Zeit tier Geburt 
hcrrschte oder fr~her, liingere oder ktirzere Zeit vor der Entbindung 
bestand. Es land in diesen Fiillen eiae Infection der, durch den 
sich verzi~gernden Geburtsact yon den schiltzenden Epithelien ent- 
bliissten Scbleimhautpartien in der niichsten Niihe des Introitus va- 
ginae stair, und die charakteristischen Exsudate und microeoccischen 
capillliren Hiimorrhagien mit rasch folgender allgemeiner Diphtheric 
kamen zur Beobachtung. 

Was unsern angefiihrten Fall bctrifft, so muss ich aus den 
auf Thatsachen basirenden Grtinden sagen, dass  es unwahrscheinlich 
ist, dass die zur Impfung benutzte Vaccine von Diphtherieorganismen 
inficirt gewesen. 

Es fragt sich nun: Wie verhlilt sich Vaccine nach der Infection 
mit Diphtherieorganismen auf den thierischen KiJrper? Diese Frage 
ist so recht geeignet, eine sichere positive Antwort durch den pa- 
thologischen Versuch zu erhalten. Bevor ich jedoch auf die Dar- 
stellung dieses Versuches ilbergehe, mi~chte es rathsam sein, die 
Mikroskopie der Vaccine etwas n~her in's Auge zu fassen. 

Die Lymphe der Scbutzpocken zcigt bei der mikroskopischen 
Untersucbung constant Formelemente. In erster Linie finder man 
L~mphzellen der verschiedensten Griisse, deren Protoplasma bald 
heller, bald dunkler erscheint in Folge verschieden massenhafter 
grannlSser Trtibungen in demselben. Die Zellen entbalten entwe- 
der einen oder mehrere, bis zu drei Kernen, der Gri~sse derselben 
entsprechend. Das Serum erseheint klar und in demselben finden 
sieh einzelne kleine Kerne und Grauula. Es hat die Eigenthiimlich- 
keit beim Eintrocknen zwischen Object und Deckglas, sobald eine 
bestimmte Quantitlit Wasser verdunstet ist, krystallinisch-dentrische 
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Figuren zu erzeugen, wie dies yon dem Blutserum und der Lymphe 
tiberhaupt bekannt ist. Das Gleiche gilt von dem Humor aqueus 
und der Substantia vilrea des Auges. Es schcint dies eine Eigen- 
thiimlichkeit bestimmter Eiweisskiirper nach Wasserverlust zu sein. 
Neben diesen Zellen, Kernen und Granulis feblen in der Vaccin~ 
n i e m a l s  grosse Quantiti~ten Bakterien it~ den versehiedensten 
Graden der Entwickelm~g. Sie sind freilicl~ in gehi~riger I)eutliehkeit 
nut mit hnmersionslinsen (Hartnack) zu sehen. Mit schlechten, 
sell)st mit gewiJhnlichen Ol)jectiven sind sie entweder gar nieht zu 
erkennen oder sie erscheinen als feine KSrnchen. Neben kreis- 
runden, das Licht ziemlich stark breehenden KiSrperehen findet 
man solehe, welche nael) zwei Seiten hin (polar) etwas ausgezogen 
erscheinen. Die Mitre tier letzteren zcigt dasselbe Brechungsver- 
miigen wie die runden Ktirperehen, die ausgezogenen Spitzchen da- 
gegen erscheinen hell und matt. Beide Bakterienformen befinden 
sich in rotirender Bewegung. 

Es fragt sich nun, ob diese beiden Formen selbstiindige Gebilde 
darstellen oder verschiedene Entwiekelungsstadien sind. Sehon bei 
der Durchmusterung eines Priiparates findet man, dass Letzteres 
der Fall ist. Beweisender abet ist die directe Beobaehlung tier 
Verwandlung der Bakterien. Wenn man nehmlich einen kleineu 
Theil frischer Poekenlymphe zwiseben Object- und Dcckglas bei 
(.?,egenwart einiger Luftblasen mehrere Tage in der feuchten Kammer 
mikroskopisch untersueht, finder man, dass die kreisrunden KiSrper- 
chen sieh vergriissern bis hfichstens zu 0,01 Mm. Durchmesser. 
Sie erscheinen dann als glltnzende Plasmakugeln-und unterscheiden 
sich yon de~)jenigen der Diphtherie dureh ihre K l e i n h e i t  und 
Z a r t h e i t  und besitzen den Wa@sglanz bei weitem nicht in dem 
Grade, als dies l)ei den Diphtherieplasmakugeln der Fall ist. Die 
Zartheit der Vaceineplasmakugeln geht aus der leiebten ZerstiSrbar- 
keit derselben mittelst ehemiseher Agentien hervor: sie besitzeu 
uiebt die WiderstandsNhigkeit als die gleiehen Gebilde der Diphtheric. 
Das anf~inglieh bomogene, gliinzende Protoplasma der Vaeeineplasma- 
kugeln zeigt sehr bald feine Granula, welche sieh, indem aucl) sie 
eine schwaeb gl~inzende Besehaffenheit annehmen, vermehren und 
sehliesslich die an Glanz verlierenden Kugeln vollst~indig ausftillen. 
Endlich platzen die so veranderten Gebilde undes  werden kleine, 
runde Micrococeenr~ischen in der Lymphe sichtbar. Die kleinen 
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schwach gl~inzenden K~rperchen, welche in den Riischen oder zu- 

sammenhiingenden Colonien beobachtet werdea, seha[iren sich darin 

sehr bald van  der sic verkittenden Intercell~larsubstanz ab und er- 

scheinen dana als runde, schwach ~l~zende  mit heilen, bipola~en, 

matten Spitzchen versehene Gebildc. Die unzweifelhaft als Reste 

einel' verkittenden Intercellu]arsubslanz a~ffzafassenden Spitzchen 

verschwinden sehr rasch and die uagemcin kleinea, jetzt ktJgeh'unden 

Bakterien sind fertig gebildet nm ihrerseits denselben-Entwickelungs- 

hindus durchzomacbca. Diese Andeutoogen Ober die Mikroskopie 
del' Vaccine miJgea f i i r  die vorliegeade Arbeit geniigen; ich werde 

sp[iter, a~ ei~Jer aaderen Stclle, auf die Bedeuttmg der Bakterien 

sowohl in der fi, ischen Lymphe als auch in der aach den ver- 

schiedensten Methodea conservirten Vaccine zurtickkommen. 

Nachdem ich gesehen, dass Vaccine, in welcber die ltyphen- 

t ormen van Penicillium uad Macor sich entwickelt batten, bei der 

Impfung v~liig erfolglos sich verbielt, also lu~pfpuste!n nieht mehr 

zur Entwickeiung kamen, war ich van vornherein schotJ tiberze~gt, 

dass dasselbe Statt babea mtisste, wean die Lymphe mit Diphtherie- 

organismea inficirt ist. lch dachte mir, dass die so ungemeia wi- 

derstandsf~ihigen Pilzgebitde der Diphtheric durcb ibren LcbenspJ.o- 

zess die Vaccine derart vcr~indern warden, dass sic nicht mehr 

im Stande sei Poeken zu erzeog@, dagegen abet x~ohl zur Eat- 

wickelung localer and allgemeiner Diphtheric Veranlassun$ gebe. 

Dass dies in der That der Fall ist, beweist folgender Versuch. 

Van einem an Tonsillardiphtherie heftig erkrankten M/idchen~ welches die Er- 
scheinungen der diphtheritischen Niereuentziindung darbot, wurden die in dem 
Harne suspendirten Plasmakugeln, Micrococcen und Bakterien abfiltrirt und aus- 
gewaschen. Sodann brachte ich ein neues, frisch geglfihtes uud zugeschmolzenes 
lmpfr/ihrchen in den erhitzten Bratofen, in welchem sieh auch ein TSpfchen kochen- 
der Milch befand, brach beide Enden des ImpfrShrchens ab und tauchte dasselbe 
wiederholt in die Milch bis sic mit Luftblasen unterbrochen etwa ~- des RShrchens 
erfiillte. Yon dem sofort nach dem huswasehen ebenfalls in den heissen Raum 
gebrachten, in einem gut verdeckten Trichter befindliehen Filter entnahm ich mit- 
telst eines feinez, eben geglfihten Silberdrahtes eine kleine Portion der aafgelagerten 
Pilzgebilde, brachte sic in das mit Milch erfiillte Impfriihrchen und schmalz an 
einer bereit gehaltenen Spirituslampe die Euden zu. In einem Reagensglfischer, 
mit zwei Baumwollb/iuschen fixirt, wurde das RShrchen an eineu warmen Oft gelegt. 
Nach I Tagen war ich im Stande in dem hellen Serum der Milch die enorme 
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Vermehrung der Pilzgebilde zu heobae]aten. In den ger~nnenen Kliimpchen, in 
welchen die l~ilchkfigelchen eingeseh]ossen waren, kamen ungemein grosse Plasma- 
kugeln und Microeoccen zur Entwickelung. Endlich verschwanden auch die l{liimp- 
chen, indem sic in sine reins Detritusmasse verwandelt wurden und nach 8 Tagen 
war des R6hrchen erf/illt mit Bakterien und Plasmakugeln, yon welchen die ersteren 
lebhafte Bewegungen ausffihrtcn, einem Bienenschwarm vergleichbar. 

Ein mit guter Vaccine erf@tes Impfr6hrchen wurde in sin Uhrglas ausgeblasen, 
ehenso in ein anderes tier Inhalt des Riihrchens, welches die Diphtherieorganismen 
enthielt. Einen kleinen Theil (etwa �88 der letzteren mischte ich mit der Vaccine, 
seg des Gemisch in sin neues lmpfriihrchen, verkittete es gut und liess es bei 
~ewShnlicher Temperatur 24 Sunden liegen. 

Einem weissen, munteren sogenanntcn halbwachsenen Kaninchen wurde die 
Lendengegend linkerseits geschoren, so class eine kahle Stelle entstand yon der 
GrSsse sines Zehngrosehenstiickes, die naeh vorn begrenzt war yon der 11. Rippe 
untt nach rechts yon den Processus spinosi der Lendenwirbelsiiule. Mittelst dreier 
Etnstiche und vier Einschnitte words das angegebene Gemisch eingeimpft t). 

Am dritten Tage nach tier lmpfung war sine Schwellung der Weichtheile noch 
etwa 1-.~ Ctn. fiber die geschorene Stelle hinaus zu constatiren, wobei die Haut 
geriithet und h6her temperirt erschien. Die lmpfstellen waren mit oben verh/ir- 
t6tem speckig-teigtgem Exsudat bedeckt. Die Schwellung der Weiehtheile nahm 
his zum Tode des Thieres, welches ich, als as am Verenden warm tiidtele, fort- 
w~hrend zu. Die Impfstellen wurden etwas klaffender, sowohl die Stiche als auch 
die Schnitte und behielten ihre Beschaffenheit bei. Veto 3. Tags an verlor das 
Thier den Appetit u n d e s  trat yon da an eine bedeutende periodische Steigerung 
tier Temperatur ein. Das Thier wollte veto 7. Tags an gar nichts mehr fressen; 
es trat kleiner ungemein frequenter Puls end ehenfalls frequente Respiration ein, 
und als des Thier sigh auf die Seile Iegte, machte ich setnen Qualen ein Endte. 

S e c t i o n .  Die sofort in Gegenwart meines Freundes und Collegen, Herrn 
Medicinalrath Dr. S t e p h a n  vorgenommene hiichst interessante Section ergab Fol- 

gendes : 
Beim Einschneiden in die geschwollenen Weichtheile, in deren Haut die 

l,npl'ungen vorgenommen waren, wnrde fibrinSse Infiltration des Unterhautbtndegewebes 
und gr~Jssere yon den lmpfstellen ausgehende Hiimorrhagien wahrgenommen. Die 
Hiimorrhagien gaben zu einer bIauschwarzen oder schmutzig hellrothen Verffirbtlng 
u und konnten dutch die ganzen Sehichten des entsprechenden Theiles 
~les .~Iusculns multifidus spines und sacro-spinalis his auf die Wirbels/~ule ~,er[olgt 
werden. Ebenso tend ich sic in den angrenzenden Bauehmuskeln und dem Peri- 
toniinm tier Lumbargegend, selten als isolirte Inseln, dagegen gewShnlich dutch 
unregelm/issige Zeichnungen mit einander verbunden. Siimmtliche Gewebe sahen 
an diessn Stellen wie zerquetscht aus. Bedentende Hiimorrhagien, mit den be- 
schriebenen communicirend, wurden in dem Bindegewebe, welches die linke Niere 

~) [ch habe die Bemerkung heizuffigen, class nach tier impfung mit reiner Vaccine 
bei Kaninchcn erst Papeln beobachtet werden, auf welchen spiiter kleine 
Pusteln aufsehiessen. 
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umgab I vorgefunden. Die linke Niere zeigte an ihrem unteren iiusseren Segment , 
~elches gegen die Lumbargegend vorra~t, nine rundlich zerfressene, h~morrhagische 
Stelle yon der Gr6sse einer sehr grossen Erbse. Die Leber war braunroth, sehr 
vergrfissert, prall. Milz ebenfalls vergrSssert, sehr blutreich, des Parenchym welch. 
Herz schlaff, dessert Musculatur sehr hell gef~rbt. Lungen normal. Magen und 
Ged~rme etwas aufgetrieben, ersterer leer, der I)finndarm fast leer. In den dicken 
Ged~irmen fl/issige Kothmasse, Scybala fehlten. Die rechte Lumbargegend erschien 
normal. Rech/e Niere etwas gross, hell gef/irbt. Die Harnblase entbielt wenig 
trfiben Urin. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g .  a) Die I m p f s t e I l e n .  Feine Durch- 
schnitte dur~ch die Impfstetlen zeigteo bei schwacher VergrSsserung 90 : I, Fig. 1, 
dass in den Einstichen und Schnitten ein keitfSrmiges Exsudat sich gebildet hatte. 
Bei starker VergrSsserung sah man dasserbe yon Bakterien und Plasmakugeln dicl~t 
durchsetzt ,  bei sonst zart granulirter Beschaffenheit. In Folge der serSs-fasero 
stoffigen Infiltration tier umgebenden Haut war es nicht mSglich, im frischen Zu- 
stande fiber die Veriinderungen Aufschluss zu erhalten. Erst nachdem ich einem 
solchen Pr/iparate einen Tropfen AetzkalilSsung ( | : ' 1 5 )  zusetzte, hellte sick des 
Bild auf. Ein auf diese Weise prfiparirter Schnitt zeigte, dass die Scheiden der 
abgeschnittenen Haare an verschiedenen Stellen mit Bakterien, l~ficrocoecenblasen, 
Fig. 2 b, und Plasmakugeln erfiillt waren, Fig. 2 a, b) c, e (bei a, b, c sind die 
Scheiden mit den Haaren schief durchschnitten). In dem Gewebe tier Haut fend 
icl~ zahlreiche Massen Bakterien und Plasmakugeln, so,vie Micrococcennester~ Fig. ~d. 

In den normal erscheinenden Partien des Musculus mtdtifidus spinae and 
sacro-spinalis und zwar in der Niihe der durch die H/imorrhagien dunkel gef~rbten 
Stellen fand ich in den Capillaren, die erweitert waren, Plasmakugeln, Micrococcen- 
blasen und Bakterien, Fig. 3 a. Sie wurden in dem Bindegewebe, Fig. 3 b, zwischen 
Nervenb/indelchen c nod vorzugsweise als Micrococcen und Plasmakugeln zwischen 
den Muskelfasern, Fig. 3 d fl bei e, vorgefundem In den clnrch capilliire Hamor- 
rhagien dnnkel gef/irbten Muskelpartien waren zwischen den ausgetretenen rothen 
Blutzellenbatlen enorme Colonien yon Micrococceu zu sehen, Fig. 4 a, b. Die Wuche- 
rung der Organismen war hier nine so bedeutende, class ganze Faserbiindel in ihrer 
Continuitiit auf weite Strecken hin zernagt und zerfressen, verzehrt erschienen. 
Derselbe mikroskopische Befund konnte auch im Bindegewebe und in dem Perito- 
n~ium constatirt werden. Nut Fibrillen waren zu erkennen, in deren colossal er- 
weiterten Maschen ausser ausgetretenen rothen Blutzellen ungeheuer ausgedehnte 
.~/icrococcencotonien und Plasmakugdu wucherten. 

b) N i e ren .  Die bezeiehnete rundliche hlimorrhagische Stelle in dem unteren 
iinsseren Segmente der linken Niere bestand aus verzehrter Nierensnhstanz, rothen 
Blutzellen und aus einem zusammenh~ingenden riesigen Micrococeenrasen. Alle 
I'~an~lchen waren mit einem Exsndat erf~llt, in welchem Bakterien und Plasma- 
kngeln in grossen Massea eingebettet lagen, la tier rechten Niere leaden sich die 
ersten Stadien der Pilzeinwanderung. 

c) Leber .  In diesem Organe war auch nicht eine Stelle, welcfie ich nnter- 
suchte, yon den niederen Pilzgebilden frei geblieben. Alle Zellen fend ich erfiillt 
yon ihnen0 
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d) Herz. Zwischen den Fasern kamen nur vereinzelte Plasmakugeln und 
Bakterien zur Beobacbtung~ dagegen waren eine Menge feine, r Venen yon wand- 
st/indigen Micrococcenco]onien erffillt. 

e) Milz. Hier ergab die mikroskopische Untersuchung dasselbe Resultat wie 
bei tier Leber. Es war nur eine, ich mbchte sagen, Emulsion yon Zellen, Zell- 
tdimmern, tternen, Bakterien, kleinen Micrococcen und verschieden grossen Plasma- 
kngetn erkennbar. 

f) Lungen. Die 6ef~isschen dieses Organes enthielten die bekannten Formen 
des Diphtheriepihes. An einzelnen Stellen des Parenchyms fand ich kleine micro- 
coccische Ecchymosen. 

hus vorstehenden Untersuchungen geht demnach zweifeilos 

hervor, class im Allgemeinen 

1) Vaccine, welche durch Diphthericorganismen inficirt wurde, 

kciae Vaccinepusteln zu erzeugen im Stande ist und 

2) dass so inficirte Lymphe nach der Impfung locale und mit 

Schnelligkeit auch altgemeine Diphtherie hervorbringt. 

Auf den oben angefiihrten Fall zeigen die Untersuchungen in's 

Besondere, dass 

1) die zur Impfung verwandte Lymphe nicht mit Diphtherie- 

organismen inficfl.t gewesen war, da sonst keine zur richtigen Zeit 

und in normaler Weise aufgetretene Pusteln hlitten zur Entwickc- 

lung kommen kiinnen, im Gegentheil, dass 

2) die locale Diphtherie der Impfwunden mit naehfo]gender 

allscmeiner Oiphtherie als ein secundltrer Prozess aufzufassen ist. 

Braunfels, im November 1874. 


