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stellung der Objectlinse kommen die weiss gebliehenen sternfGrmigen Saft-
kanslchen (c) der Hornhaut in mehreren Schichten zom Vorschein. 1II Bei
noch tieferer Einstellung erscheinen die basalen Enden der palissadenfir-
migen Zellen des vorderen Hornhautepithels und an ihren Beriihrungs-
winkeln n sind die zwischen jenen aufsteigenden Nervuli recti, in optischen
Querschnitten, als einzelne, kleine Knotenpunkie sichtbar.

Fig. 19. Mittelst Hollenstein impriignirtes D escemet-Epithel der Rana esculenta-
Hornhaut, welches, wie es die Zeichnung darstellt, aus gezackten Zellen
zusammengesetzt ist. Die Kerne der Epithelzellen waren mit Carmia leb-
haft gefirbt,

VII.

Ein Fall von Diphtherie der Impfwunden, allgemeine

Diphtherie, Tod, nebst einem Versuch zur Beantwortung

der Frage: Wie verhillt sich Sclmtzpockenlvmphe nach der

Infection mit Diphtherieorganismen in ihrer Wirkung aul’
den thierischen Korper.

Von Dr. Ludwig Letzerich in Braunfels.

(Hierzu Taf. Vil. Fig. 1—4.)

Nachfolgende Uniersuchungen verdanken ihre Entstehung einem
eigenthiimlichen Falle von Blutzersetzung nach Schutzpockenimpfung.
Die Dalen fiber die Krankheitserscheinungen, welche bei dem Kinde
nach und nach zur Beobachtung kamen, verdanke ich der Gille
meines Freundes” und Collegen Herrn Kreisphysikus Ebertz zu
Weilburg, der auch so freundlich war mich zur Section einzuladen,
wodurch iech in den Stand gesetzt ward, die mikroskopische Unter-
suchung der Organe frisch aus der Leiche vorzunehmen.

£s betraf der Fall ein 4 Monate altes Kind, welches vor der Impfung véllig
gesund gewesen. Am 13. Tage nach der Impfung entwickelte sich in der Um-
gebung der Vaccinationsstelle eine erysipelatése Schwellung, die sich rasch iiber
den ganzen Korper verbreitete. Bald darauf trat 3dematdse Anschwellung
des ganzen Kdrpers, hochgradiger Icterus ein und im weiteren Verlaufe
Petechien von Flohstich-, Stecknadelkopf- his Linsengrdsse, beson-
ders dicht aneinander gereiht am rechten Arm und linken Bein, sparsamer an den
ibrigen Korpertheilen. Mit dem FEintritt dieser Erscheinungen von Blutzersetzung
wurde der Puls mehr und mehr heschlenaigt, es erfolgte ein comatdser Zustand
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und am 12. Tage der Krankheit und dem 25. Tage nach vorgemommener Impfung
der Tod. '

Section. Der lIcterns trat auch an der Leiche noch deatlich hervor. Er
zeigte sich durchgiingig als blassgelbe bis in das Citronengelbe spielende Firbung
der Haut und die an einzelpen Korperstellen durch Zersetzung der ddematds durch-
trankten Haut blossgelegte Lederhaut zeigte diese gelbe Firbung in erhdhtem Grade.
Das Oedem war an der Leiche durch die teigigt gedunsene, nach dem Fingerein-
druck eine Vertiefung zuriicklassende Beschaffenheit der Haut leicht und deutlich
erkennbar. Petechien fanden sich in verschiedener Grisse an verschiedenen Kér-
pertheilen vor., Sie warden durch Einschnitte als capillire Blutextravasate erkannt,

Die Vaceinationsstellen waren mit einem schmutzig rothgeiben diphtheritischen
Belage bedeckt, welcher eine sehr zdhe hier und da schmierige Beschaffenheit zeigte.
Bei aufmerksamer Betrachtung der Oberarme sali man eine schwach-blduliche Fir-
bang von den Vaccinationsstellen aus aufwirts bis gegen die vordere Partie der
Oberarmgelenke hin durch die Haut hindurchschimmern. Lingseinschaitte durch
diese Stellen, etwa 3 Cm. unterhalh der Vaccinationswunden begionend (ber die
vordere Partie des Oberarmgelenkes hinziehend und in die Brustmuskeln endend,
zeigten, dass dem Verlaufe der Lymph- und Blutgefisse des Unterhautbindegewebes
sowie derjenigen der gesammten Welchtheile bis auf den Oberarmknochen und die
Kapsel des Oberarmgelenkes entsprechend, iberall durch capillire Himorrhagien,
eine rothe bhis blaurothe Firbung mit Imbibition der Weichtheile aufgetreten.
Denselben Befund boten die Brustmuskeln und die unter ihnen liegenden Inter-
costalmuskeln, sowie die Pleura costalis dar. Die capilliren H&morrhagien be-
gannen etwa 11 Cm. unterhaib der Vaccinationsstellen, stumpf nach unten gewdibt,
wie ein Handschubfinger in den unter der Hauot gelegenen Weichtheilen und zogen
in einem durch verschiedene Querschnitte deutlich sichtbaren etwa 11 bis 2 Cm.
breiten scharf begrenzten Streifen nach aufwirts iber das Oberarmgelenk nach den
Brustmuskeln, woselbst der begrenzte Sireifen als solcher endete, sich dagegen
hier diffus in den Weichtheilen bis nach dem Sternum hin verbreitete.

Nach der Erdffrung der Kopfhdhle floss eine ziemlich betrichtliche Menge
einer blatig serSsen Flissigkeit ab. Das Gehirn war dorchirinkt mit Serum und
anf die Schnittflichen trat dieselbe Fliissigkeit aus den durchschnitienen Gefissehen
aus. Das Gehirn selbst weich, teigig, bot sonst nichts Abnormes dar. In der
Cerebrospinalfliissigkeit waren Flockchen von heller Farbe suspendirt,

Die Lungen, hellroth gefirbt, waren novmal, berall lufthaltig, ausser den
hinteren, unteren hypostatischen Partien.

Herz sebr sehlaff, Muscolatur gelblich, etwas -auf der Schnittfliche glanzend.
Die Herzhdhlen enthielten Nissiges schmutzigrothes Blut,

Leber bedeutend vergrgssert, hochst icterisch gefirbt und zwar durch das
ganze Parenchym lindurch. Die Gallenblase enthielt keine Galle, sondern eine
filissige, schmutzig rothe Fliissigkeit. Die Gallenglinge waren durchgiingig, nirgends
verstopft.

Milz vergréssert, ihre Pulpe duokelroth, sehr weich.

Beide Nieren waren vergrgssert, die Schnittftiche ziemlich gleichméssig gelb-
r6thlich, wie fettig eatartet, Darmkanal normal,

i2%
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Dies ist im Wesentlichen das Ergebniss der vorgenommenen Section, und ich
gehe nunmehr zu der mikroskopischen Untersuchung der frischen Leiche in der-
selben Reihenfolge iiber.

a. Untersuchung der Vaccinationssielien and des von diesem aus-
gehenden nach den Pectoralmuskein hinziehenden rothen Streifens in den Weich-
theilen des Oberarmes.

Wie bereits bemerkt, waren. die Vaccinaticnswunden mit einem zdhen hier
und da schmierigen diphtheritischen Belage bedeckt, Moglichst feine Schritte
durch dieselben zeiglen, dass die Beliige, 1 bis 14 Mm. michtig, aus granulirter,
hier und da mii grosseren oder kieineren Nestern von Wanderzellen darchsetzier
Exsudatmasse bestanden. Neben den Zellen waren einzelne und Ballen von rothen
Blatzellen sichtbar, welche, theilweise in Zersetzung begriffen, durch capillire
Himorrhagien frei geworden. In dem Exsudate entweder zersireat, oder in ver-
schieden grossen Ballen fand ich Plasmakugeln in allen Entwickelungsstadien,
Bakterien und mehr oder weniger umfangreiche Micrococcencolonien. Die frei in
der Untersachungsfliissigkeit (ganz reines destilliries Wasser) suspendirten Bakterien
zeigten die charakteristischen Bewegungen, von welchen sich College Ebertz
ebenfalls leicht iiberzeugte. Versuche, mitlelst zweier Priparirnadeln das Exsudat
von dem Unterhauthindegewebe zu entfernen, misslangen und zwar deshalb, weil
dasselbe mit dem Bindegewebe innig verfilst war. So konnte man demn auch
mikroskopisch in feinen Schnitten eine bestimmte Grenze des Exsudates nicht er-
kennen, indem dasselbe mit der oben geschilderten Eigenschaft begabt und darch-
setzt mii den beschriebenen Organismen bis in die tiefsten Schichien des Binde-
gewebes zu verfolgen war, Die niederen Pilzformen waren darch simmtliche Muskeln,
d. b, zwischen ihren Fasern und innerhalb des Sarcolemma bis auf das Pereost des
Knochen dem rothen Streifen entsprechend in ungebearer Masse deutlich zu erkennen.

Die Capillargefisse, selbst Gefasschen grosseren Calibers, ganz besonders kleine
Venen, waren von den Organismen durchgefressen und mit Bakterien und dichten
Micrococcencolonien streckenweise vollkommen angefiillt, Dies denn auch die Ur-
sache der capilliren Hamorrhagien in den Vaccinationsstellen, in dem beschriebenen
rothen Streifen des Oberarmes und in und anterhalb der Brastmusculatur. Die
Maskelfsserna der Oberarm- und Brustmusculatur waren an denjenigen Stellen, wo
grossere Mengen Bakterien und Micrococcen vorkamer, in diinne, homogene, glin-
zende faserige Gebilde umgewandelt und vou einer Querstreifung der contractilen
Substanz keine Spur mehr zu erkennen.

Ino den normal erscheinenden Weichtheilen des Oberarmes waren die Orga-
nismen nur spirlich und zerstreat zu finden.

So war es auch hier, wie bei der Rachen-Tonsillardiphtherie leicht, schon mit
blossen Augen den Anfang der Einwanderung der niederen Organismen und den
Weg, den sie eingeschlagen um nach und nach den ganzen Kdrper za durchsetzen,
zu verfolgen. Die Pilzgebilde ') kamen durch irgend einen Zufall mit den Wunden,

{) Es ist ausdriicklich zu bemerken, dass nicht sehr lange vor der Impfung
eine Diphtherieepidemie in dem Orte herrschte.
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welche die geplatzten Pusteln hinterliessen, in Berithrong und bewirkten dort eine
locale Diphtherie. Von den Wunden verbreiteten sie sich in die Tiefe und dem
Verlaufe der Lymph- und Blotgefisse entsprechend, d. h. in riickldufiger Bahn nach
dem Stamm, iberall die Wege, die sie gemacht, durch capillire Himorrhagien und
Verdnderungen in den Geweben schar{ zeichnend. Durch die tiefere Schicht des
Musculus pectoralis major, den gapzen pectoralis minor, die hier vorbandenen Inter-
costalmuskeln, welche Partien wie hochgradig gequetscht aussahen, gelangten die
Organismen in die Brasthéhle hisein.

b. Kopfh 6hle. 1In der betriichtlichen Menge blutig serdser Flissigkeit, welche
nach der Eroffnung der Kopfhohle ansfloss, befanden sich bewegliche Bakterien.
Die Flgckchen, welche sich in der Cerebrospinalfiissigkeit befanden, bestanden aus
Gerinnseln, in welchen in den meisten Fillen kleinere oder grossere Micrococeen-~
colonien eingebettet lagen. Auch das Hirnblut enthielt Bakterien.

c¢. Lungen. Longengewebe normal. Die Blutgefisse enthielten ebenfalls
Bakterien und kleine Micrococcencolonien.

d. Herz. Feine Schnitte durch das Herzfleisch zeigten unter dem Mikroskop,
dass dasselbe von Bakterien, Plasmakugeln und Micrococcen massenhaft durchsetat
war. Zwischen den Fasern fand ich umfangreiche Micrococcencolonien. Die con-
tractile Suhstanz theilweise aufgezebrt, wo sie vorhanden war, fehlten die Quer~
streifen. An sehr vielen Fasern konnte eine feine Lingsspaltung durch die Wuche-
rung der Bakterien- und Plasmakugelform bedingt constatirt werden. Die enorme
Ausbreitung der Organismen in diesem Organe liess dasselbe schlaff, die Musculatur
gelblich gefirbt und die Schuoittfliche glénzend erscheinen.

Die vendsen Gefdsschen des Herzens erschienen grisstentheils stellenweise mit
den Organismen erfillt; am hiinfigsten fand ich in. denselben wandstindige Micro-
coccencolonien.

e. Leber. In feinen Schnitten erschieen fast alle Leberzellen von Bakterien
und Plasmakugeln erfiillt und das Protoplasma sebr hell gelbgriinlich gefirbt, welche
Farbung ihren Grund hatte in der Retention der Gallenbestandtheile (Gallenfarbstoff)
in den Zellen, Die Zellen selbst waren mitunter nicht unbedeutend vergréssert.
Die feinen Gallenginge erschienen sehr hiufig von Mierococcen erfiillt und die
bindegewebige Grundlage des Organs, sowie dle Venen von den Organismen durch-
setzt und erfiillt.

f. Milz. Die Zellen auch dieses Organes enthielten Bakterien und Plasma-
Lugeln, ebenso das erweichte (verzehrte) Blundegewebe. Ich kann wobl sagen, dass
die Pulpe wie eine, alle Stadien der niederen Pilzgebilde enthaltende Emulsion erschien,

g Nieren. In dem grossten Theile der gewundenen und geraden Nieren-
kanélchen fehiten die Zellen. Das Lumen derselben war fast darchgingig mit fein-
kornigem Exsudat und den verschiedenen Formen der Diphtherieorganismen erfiillt.
Ebenso das Bindegewebe und die vengsen Gefisschen. In den geraden Harpkanilchen
fand ich ausserdem, jedoch nicht hinfig, pilzhaliige, hyaline Cylinder. In den
Malpighischen Kapseln waren hiufig rothe Blutzellen zu finden, die in Folge capil-
larer Hédmorrhagien aus den Gefisskniueln ausgetreten waren.

Nach Einschnitten in die §dematdse Haut fand leh in dem ausgetretenen
Serum Bakterien in lebhafter Bewegung.
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Feine Schnitte durch Petechien zeigten, dass hier in den vendsen Capillaven
und Gefisschen enorme Massen von Micrococcen und zwar von bedeutender Grosse
die Lumina vollkommen erfiillten, wodurch auch in der Haut capillire Himorrhagien
auftreten mussten.

Der Sectionsbefund und die Resultate der mikroskopischen
Uniersuchung stimmen vollkommen tiberein mit den Verdinderungen,
welche namentlich bei schr jugendlichen Leichen, an allgemeiner
Diphtherie versiorbener Kinder, bei welchen eine locale Rachen-
Mandeldiphtherie bestand, gefunden werden. Oedeme, Icierus und
Petechien habe ich auftreten sehen; Petechien nur einmal, Oedeme
dfter und Icterus ebenfalls einmal. Auch die Organismen sind die
in den verschiedenen charakieristischen Entwickelungsstadien vor-
handenen hichst widerstandsfihigen Pilzgebilde der Diphtherie.

Eine hochwichtige Frage, die wir uns vorlegen mussten, ist
die natlirliche Folge dieses Falles. Sie lautet: War die Lymphe,
wmit welcher das Kind geimp{t worden, inficirt oder ist das Auf-
treten der Diphtherie als eine secundire Infection aufzufassen?

Was schon zuniichst gegen inficirte Lymphe spricht, ist das
spitere Auftreten der Diphtherie der Vaccinationsstellen und zwar
nachdem echte Impfpusteln sich entwickelt hatten. Eine Incabations-
dauer der Diphtherie von 13 Tagen habe ich wihrend meiner
400 Beobachtungen niemals wahrgenommen, sie betrag im Minimum
2, im Maximum vielleichf 7 Tage. Ich sage vielleiehi, weil in allen
Fillen, bei welchen erst am 7.Tage nach dem ersien Unwohlsein
mit Schlingbeschwerden Diphtherie auftrat, vorher eine Angina be-
standen hatte, die es unmoglich machte die erste Zeit des Auf-
tretens der Krankheit genau zu bestimmen. Sowohl meine zahl-
reichen Versuche, als auch hiufigen Infectionen, die ich selbst bei
der Behandlung Diphtheriekranker, namentlich aber wihrend des
Experimentirens mit den verschiedenen Formen des Diphtheriepilzes
erlitten, beweisen, dass die Incubationsdaner nur 2 bis 3 Tage
betriigt. Dies giit von dem localen Prozess wie er auf den Schleim-
hiuten sich entwickelt. Anders gestaltet sich die Sache freilich bei
dem Auftreten der allgemeinen Infection des Koérpers. Diese kann
zusammenfallen mit der Bildung der ortlichen Exsudate, sogar ver-
ausgehen, aber auch erst nach 3 bis 8 Tagen zur Beobachtung
kommen. Am raschesten entwickelt sich die allgemeine Diphtherie
dann, wenn man auf der Epidermis beraubten, also wunden Haut-
stellen Diphtherieorganismen aufirigt oder nach der Impfung der-
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selben, sei es durch Schunitte oder Stiche, wie ich spiter zeigen
werde. Wenn auch ausser dem witgetheilien Falle noch 5 weitere
Kinder an denselben -oder #hnlichen Symptomen erkrankten, die
tibrigen 17 aber nicht und zwar nach der Impfung mit derselben
Vaccine, so beweist dies meiner Ansichi nach nur, dass eben 6 Kin-
der nach der Impfung, nachdem die Vaccinepusteln geplatzt, secun-
diir inficirt wurden, resp. deren lmpfwunden, Ich bin in der Lage
aus meiner geburtshiilflich-gynikologischen Praxis eine kleine Reihe
dtnlicher Beobachtungen zu regisiriren. Es betrafen diese Fille
echite Scheidendiphtherie nach sich verzogernden Geburten ohne
Kunsthiilfe, in Familien, in welchen Diphtherie zur Zeit der Geburt
herrsehte oder fritber, lingere oder kiirzere Zeit vor der Enthindung
bestand. Es fand in diesen Fillen eine Infection der, durch den
sich verzégeroden Geburtsact von den schiitzenden Epithelien eni-
bivssten Schleimbautpartien in der niichsten Nihe des Iniroiins va-
ginae statt, und die charakteristischen Exsudate und micrococcischen
capilliren Hémorrhagien mit rasch folgender allgemeiner Diphtherie
kamen zur Beobachtung.

Was unsern angefiihrien Fall betrifft, so muss ich aus den
auf Thatsachen basirenden Griinden sagen, dass es unwahrscheinlich
ist, dass die zur Impfung benutzte Vaccine von Diphtherieorganismen
infieirt geweseun.

Es fragt sich nun: Wie verhilt sich Vaccine nach der Infection
mit Diphtherieorganismen auf den thierischen Korper? Diese Frage
ist so recht geeignet, eine sichere positive Antwort durch den pa-
thologischen Versuch zu erhalten. Bevor ich jedoch auf die Dar-
stellung dieses Versuches iibergehe, mbchite es rathsam sein, die
Mikroskopie der Vaccine elwas niher in’s Auge zu fassen.

Die Lymphe der Schutzpocken zeigt bei der mikroskopischen
Untersuchung constant Formelemente. In erster Linie findet man
Lymphzellen der verschiedensten Grisse, deren Protoplasma bald
heller, bald dockler erscheint in Folge verschieden massenhafter
granulgser Tritbungen in - demselben. Die Zellen enthalien eniwe-
der einen oder mehrere, bis zu drei Kernen, der Grisse derselben
entsprechend. Das Serum erscheint klar und in demselben finden
sich einzelne kleine Kerne und Granula. Es hal die Eigenthiimlich-
keit beim Eintrocknen zwischen Object und Deckglas, sobald eine
bestimmte Quantitit Wasser verdunstet ist, krystallinisch-dentrische
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Figuren zu erzeugen, wie dies von dem Blutserum und der Lymphe
ftherhaupt bekannt ist. Das Gleiche gilt von dem Humor aqueus
und der Substantia vilrea des Auges. Es scheint dies eine Eigen-
thiimlichkeil bestimmter EiweisskOrper nach Wasserverlust zu sein.
Neben diesen Zellen, Kernen und Granulis fehlen in der Vaccine
ntemals grosse Quantititen Bakterien in den verschiedensien
Graden der Entwickelung. Sie sind freilich in gehSriger Deutlichkeit
nur mit Immersionslinsen (Harinack) zu sehen. Mit schlechten,
selbst mit gewdhnlichen Objectiven sind sie entweder gar nicht zu
erkennen oder sie erscheinen als feine Kornchen, Neben kreis~
runden, das Licht ziemlich stark brechenden Korperchen findet
man solche, welche nach zwei Seiten hin (polar) elwas ausgezogen
erscheinen. Die Mitte der letzteren zeigt dasselbe Brechungsver-
mogen wie die runden Kbrperchen, die ausgezogenen Spitzchen da-
gegen erscheinen heil und matt. Beide Bakterienformen befinden
sich in rolirender Bewegung.

Es fragt sich nun, ob diese beiden Formen selbstindige Gebilde
darstellen oder verschiedene Entwickelungsstadien sind. Schon bei
der Durchmusterung eines Priparates findet man, dass Leizteres
der Fall ist. Beweisender aber ist die directe Beobachiung der
Verwandlung der Bakterien. Wenn man nehmlich einen kleinen
Theil frischer Pockenlymphe zwischen Object- und Deekglas bei
Gegenwart einiger Lufiblasen mehrere Tage in der feuchten Kammer
mikroskopisch untersuchi, findet man, dass die kreisrunden Korper-
chen sich vergrossern bis hichstens zu 0,01 Mm. Darchmesser,
Sie erscheinen dann als glinzende Plasmakugeln -und unterscheiden
sich von denjenigen der Diphtherie durch ihre Kleinheit und
Zartheit und besilzen den Wachsglanz bel weitem nicht in dem
Grade, als dies bei den Diphtherieplasmakugeln der Fall ist. Die
Zartheit der Vaccineplasmakugein geht aus der leichten Zerstorbar-
keit derseiben mittelst ehemischer Agentien hervor: sie besilzen
nicht die Widerstandsfihigkeit als die gleichen Gebilde der Diphiherie.
Das anfinglich bomogene, glinzende Protoplasma der Vaceineplasma-
kugeln zeigt sehr bald feine Granula, weiche sich, indeny auch sie
eine schwach glinzende Beschaffenheit annehmen, vermebren und
sehliesslich die an Glanz verlierenden Kugeln vollsiindig ausfillen.
Endlich platzen die so verinderten Gebilde und es werden kleine,
runde Micrococcenriischen in der Lymphe sichibar. Die kleinen
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schwach glinzenden Kiorperchen, welche in den Rischen oder zu-
sammenhiingenden Colonien beobachtet werden, schniiren sich darin
sehr bald von. der sie verkittenden Intercellularsubstanz ab und er-
scheinen dann als runde, schwach glinzende mit hellen, bipolaren,
matten Spitzehen versehene Gebilde. Die unzweifelhaft als Reste
einer verkiltenden Intercellularsubslanz aufzufassenden Spitzchen
verschwinden sebr rasch und die ungemein kleinen, jetzt kugelrunden
Bakterien sind fertig gebildet um ihrerseits denselben Entwickelungs-
modus durchzumachen. Diese Andeutungen ther die Mikroskopie
der Yaccine migen flir die vorliegende Arbeit geniigen; ich werde
spiter, an einer anderen Stelle, anf die Bedeutung der Bakierien
sowohl in der frischen Lymwphe als auch in der nach deun ver-
schiedensten Methoden conservirten Vaceine zurlickkommen.

Nachdem ich gesehen, dass Vaccine, in welcher die Hyphen-
formen von Penicillium und Mucor sich eniwickelt hatlen, bei der
Impfung vollig erfolglos sich verhielt, also Impfpusieln nicht mehr
zur Entwickelung kamen, war ich von vornherein schon itherzeugt,
dass dasselbe Statt haben miisste, wenu die Lymphe mit Diphtherie-
organismen inficirt ist. Ich dachle mir, dass die so ungemein wi-
derstandsfihigen Pilzgebilde der Diphtherie durch ibren Lebenspro-
zess die Vaceine derart verindern wiirden, dass sie nicht mehr
im Siande sei Pocken zu erzeugen, dagegen aber woh! zur Epni-
wickelung localer und allgemeiner Diphtherie Veranlassung gebe.
Dass dies in der That der Fall ist, beweist folgender Versuch.

Von einem an Tonsillardiphtherie heftig erkrankten Midchen, welches die Er-
scheipungen der diphtheritischen Nierenentziindung darbot, wurden die in dem
Harne suspendirten Plasmakugeln, Micrococcen und Bakterien abfiltrirt und aus-
gewaschen. Sodann brachte ich ein neues, frisch gegliihtes und zugeschmolzenes
Impirbhrchen in den erhitzten Bratofen, in welchem sich auch ein Tépichen kochen-
der Milck befand, brach beide Enden des Impfrohrchens ab und tauchte dasselbe
wiederholt in die Milch bis sie mit Lufthlasen unterbrochen etwa 3 des Rohrehens
erfiilite. Von dem sofort nach dem Auswaschen ebeafalls in den heissen Raum
gebrachten, in einem gut verdeckten Trichter befindlichen Filter entpahm ich mit-
telst eines feinen, eben gegliihten Silberdrabtes eine kleine Portion der aufgelagerten
Pilzgebilde, brachte sie in das mit Milch erfilite Impfrobrchen und schmolz an
einer bereit gehaltenen Spirituslampe die' Enden zo. In einem Reagensgldschen
mit zwei Baumwollbinschen fxirt, wurde das Rohrcher an einen warmen Ort gelegt,
Nach 4 Tagen war ich im Stande in dem hellen Serum der Milch die enorme
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Vermehrung der Pilzgebilde zu beohachten. In den geronnenen Klimpchen, in
welchen die Milchkigelchen eingeschlossen waren, kamen ungemein grosse Plasma-
kugeln und Micrococcen zur Entwickelung. Endlich verschwanden auch die Klimp-
chen, indem sie in eine feine Detritusmasse verwandelt wurden und nach 8 Tagen
war das Rohrchen erfiillt mit Bakterien und Plasmakugeln, von welchen die ersteren
lebhafte Bewegungen ausfiibrien, einem Bienenschwarm vergleichbar.

Ein mit guter Vaccine erfiilltes Impfrohrchen wurde in ein Uhrglas ausgeblasen,
ebenso in ein anderes der Inhalt des Rohrchens, welches die Diphtherieorganismen
enthielt. Einen kleinen Theil (etwa }) der letzteren mischte ich mit der Vaccine,
sog das Gemisch in ein neues ImpfrGhrehen, verkittete es gut und liess es bei
gewihnlicher Temperatur 24 Sunden liegen.

Einem weissen, munteren sogenannten halbwachsenen Kaninchen wurde die
Lendengegend linkerseits geschoven, so dass eine kahle Stelle entstand von der
Grisse eines Zehngroschenstiickes, die nach vorn begrenzt war von der 11. Rippe
und nach rechts von den Processus spinosi der Lendenwirbelsiiule. Mitielst dreter
Hinstiche und vier Einschnitte wurde das angegebene Gemisch eingeimpft ¥).

Am dritten Tage pach der Impfusg war eine Schwellung der Weichtheile noch
etwa 13 Cm. iber die geschorene Stelle hinaus zu constativen, wobei die Haut
gerdthet und hoher temperirt erschien. Die Impfstellen waren mit oben verhér-
tetem speckig-teigigem Exsudat bedecki. Die Schwellung der Weichtheile nabhm
bis zum Tode des Thieres, welches ich, als es am Verenden war, todtete, fort-
wihrend zu. Die Impfstellen wurden etwas kiaffender, sowohl die Stiche als auch
die Schnitte und behielten ihre Beschaffenheit bei. Vom 3. Tage an verlor das
Thier den Appetit und es trat von da an eine bedeutende periodische Steigerung
der Temperatur ein. Das Thier wollte vom 7. Tage an gar nichts mehr fressen;
es trat kleiner ungemein frequenter Puls und ehenfalls frequente Respiration ein,
und als das Thier sich auf die Seite legte, machie ich seinen Qualen ein Ende.

Section. Die sofort in Gegenwart meines Freundes und Collegen, Herrn
Medicinalrath Dr. Stephan vorgenommene hichst interessante Section ergab Fol-
gendes:

Beim FEinschneiden in die geschwollenen Weichtheile, in deren Haut die
Linpiungen vorgenommen waren, wurde fibrindse Infiltration des Unterhautbindegewebes
und gréssere von den lmpfstellen ausgehende Hémorrhagien wahrgenommen. Die
Himorrhagien gaben zu einer blauschwarzen oder schmutzig bellrothen Verfirbang
Veranlassung und konnten durch die ganzen Schichten des entsprechenden Theiles
des Musculus multifidus spinae und sacro-spinalis bis auf die Wirbelsdule verfolgt
werden. Ebenso fand ich sie in den angrenzenden Bauchmuskeln und dem Peri-
tondum der Lumbargegend, selten als isolirte Inseln, dagegen gewébnlich durch
unregelmissige Zeichnungen wit einander verbunden.' Simmtliche Gewebe sahen
an diesen Stellen wie zerquetscht aus. Bedentende Hémoyrhagien, mit den be-
schriebenen communicivend, wurden in dem Bindegewebe, welches die linke Niere

1) Lch habe die Bemerkung beizufiigen, dass nach der Impfung mit reiner Vaccine
hei Kaninchen erst Papeln beobachtet werden, auf welchen spéter kleine
Pusteln aufschiessen.
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umgab, vorgefunden. Die linke Niere zeigte an ibrem unteren Husseren Segment,
welches gegen die Lumbargegend vorragt, eine randlich zerfressene, hiimorrhagische
Stelle von der Grosse einer sehr grossen Erbse. Die Leber war braunroth, sebr
vergrossert, prall. Milz ebenfalls vergrGssert, sehr blutreich, das Parenchym weich.
-Herz schlaff, dessen Muscualatur sehr hell gefirbt. Lupgen normal. Magen und
Gedirme etwas aafgetrieben, ersterer leer, der Diinndarm fast leer. In den dicken
Geddrmen fliissige Kothmasse, Scybala fehlten. Die rechte Lumbargegend erschien
normal, Rechte Niere etwas gross, hell gefirbt. Die Harnblase enthielt wenig
triben Urin.

Mikroskopische Untersuchung. a) Die Impfstellen. Feine Durch-
schnitte durch die Impfstellen zeigten bei schwacher Vergrosserung 90:1, Fig. 1,
dass in den Finstichen und Schnitten ein keilférmiges Exsudat sich gebildet hatte.
Bei starker Vergrsserung sah man dasselbe von Bakterien und Plasmakugeln dicht
durchsetzt, bei sonst zart granolirter Beschaffenheit, In Folge der serds-faser-
stoffigen Infiltration der umgebenden Haut war es nieht miglich, im frischen Zu-
stande Gber die Verinderungen Aufschluss zu erhalten. Erst nachdem ich einem
solchen Prilparate einen Tropfen Aetzkalildsung (1:15) zusetste, hellte sich das
Bild auf. Ein auf diese Weise prapavirter Schniit zeigte, dass die Scheiden der
abgeschnittenen Haare an verschiedenen Stellen mit Bakterien, Micrococcenblasen,
VFig. 2b, und Plasmakugeln erfiillt waren, Fig.2a,b,c, e (bei a, b, ¢ sind die
Scheiden mit den Haaren schief durchschnitten). In dem Gewebe der Haut fand
ich zahlreiche Massen Bakterien und Plasmakogels, sowie Micrococcennester, Fig. 2.d.

In den normal erscheinenden Partien des Musculus multifidus spinae und
sacro-spinalis und zwar in der Nihe der durch die Himorrhagien dunke! gefirbten
Stellen fand ich in den Capillaren, die erweitert waren, Plasmakugeln, Micrococcen-
blasen und Bakterien, Fig. 3 a. Sie wurden in dem Bindegewebe, Fig. 3 b, zwischen
Nervenbindelchen ¢ und vorzugsweise als Micrococcen und Plasmakugeln zwischen
den Muskelfasern, Fig. 3dd bei e, vorgefunden, In den durch capillire Hamor-
rhagien dunkel gefirbten Muskelpartien waren zwischen den ausgetretenen vothen
Blutzellenhallen enorme Colonien von Micrococcen zu sehen, Fig, 4a, b, Die Wuche-
rang der Organismen war hier eine so bedeutende, dass ganze Faserbiindel in ihrer
Continuitdt auf weite Strecken hin zernagt und zerfressen, verzehri erschienen.
Derselbe mikroskopische Befund konnte auch im Bindegewebe und in dem Perito-
ndum constatirt werden. Nur Fibrillen waren zu erkennen, in deren colossal er-
weiterten Maschen ausser ausgetretenen rothen Bluizellen ungeheuer ausgedehnte
Micrococcencolonien und Plasmakuageln wacherten.

b) Nieren. Die bezeichuete rundliche himorrhagische Stelle in dem unieren
dusseren Segmente der linken Niere bestand aus verzehrter Nierensubstanz, rothen
Blutzellen und aus einem zusammenbéngenden riesigen Micrococcenrasen. Alle
Kandlchen waren mit einem Exsudat erfiillt, in welchem Bakterien und Plasma-
kugeln in grossen Massen eingebettet lagen. In der rechien Niere fanden sich die
ersten Stadien der Pilzeinwanderung.

¢) Leber. In diesem Organe war auch nicht eine Stelle, welche ich upter-
suchte, von den niederen Pilzgebilden frei geblieben. Alle Zellen fand ich erfiillt
von ihnen,
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d) Herz. Zwischen den Fasern kamen nur vereinzelte Plasmakugeln und
Bakterien zur Beobachtung, dagegen waren eine Menge feiner Venen von wand-
stindigen Micrococcencolonien erfillt.

e} Milz. Hier ergab die mikroskopische Untersuchung dasselbe Resultat wie
bei der Leber. Es war nur eine, ich mochie sagen, Emulsion von Zellen, Zell-
triimmern, Kernen, Bakterien, kleinen Micrococcen und verschieden grossen Plasma-
kuogeln erkennbar.

f) Lungen. Die Gefisschen dieses Organes enthielien die bekannten Formen
des Diphtheriepilzes. An einzelnen Stellen des Parenchyms fand ich kleine micro-
coccische Ecchymosen.

Aus vorstehenden Unlersuchungen geht demnach zweifellos
hervor, dass im Allgemeinen

1) Vaccine, welche durch Diphtherieorganismen inficirt wurde,
keine Vaccinepusteln zu erzeugen im Stande ist und

2) dass so inficirte Lymphe nach der Impfung loeale und mit
Sehvnelligkeit auch allgemeine Diphtherie hervorbringt.

Auf den oben angefiihrten Fall zeigen die Untersuchungen in’s
Besondere, dass

1) die zur Impfung verwandte Lymphe nichi mit Diphtherie-
organismen inficirt gewesen war, da sonst keine zur richtigen Zeit
und in normaler Weise aufgeiretene Pusteln hitten zur Entwicke-
lung kommen konnen, im Gegentheil, dass

2) die locale Diphtherie der Impfwunden mit nachfolgender
allgemeiner Diphtherie als ein secundirer Prozess aufzufassen ist.

Braunfels, im November 1874.



